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pe integriert ist die Uber eine Leitung mit dem Volumen des @/

Ausgleichsgefall verbunden ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Ausgleichs-
gefald fur Flussigkeitskiihlsysteme mit einem Lecha-
geschutz.

[0002] Das Anwendungsgebiet, indem die hier be-
schriebene Vorrichtung insbesondere zum Einsatz
kommen soll, ist die Flissigkeitskiihlung von inte-
grierten Schaltkreisen mit hoher Verlustleistung auf
kleiner Flache in Rechneranlagen.

[0003] Die derzeit noch Ubliche Kihlung ist die di-
rekte Luftkihlung mittels Ventilatoren. Diese Kihlung
hat allerdings verschiedene Nachteile, insbesonde-
re die damit verbundene Gerduschentwicklung, den
Eintrag von Staub in die Rechneranlage und die be-
grenzte Leistungsfahigkeit der Kiihlung.

[0004] Es wurde daher in der Vergangenheit schon
dazu Ubergegangen, elektronische Bauteile mit Flui-
den, insbesondere Wasser zu kihlen.

[0005] Hierbei werden in der Regel geschlossene
Kuhlsysteme verwendet. Die Ruckkihlung des Flui-
des erfolgt in einem Warmetauscher der in der Regel
mit Luftern versehen wird. Um das Fluid durch das
Klhlsystem zu fihren werden zumeist Kreiselpum-
pen verwendet.

[0006] Die Fuhrung des Fluides erfolgt bevorzugt in
flexiblen Schlauchen oder in Rohren aus Kunststoff.
Ein Austritt auch geringster Mengen des Fluides kann
hierbei zu schweren Schaden an den zu kiihlenden
elektronischen Schaltkreisen flihren. Hierdurch wer-
den Leckagen in der Regel erst nach Auftreten eines
Schadens erkannt.

[0007] Beim derzeitigen Stand der Technik werden
zur Erkennung von Leckagen Feuchtigkeitssensoren
sowie eine Uberwachung des Fluidvolumens einge-
setzt. Diese Sensoren haben den Nachteil, dass ei-
ne Flissigkeitsleckage erst dann erkannt wird, wenn
bereits Flissigkeit ausgetreten ist.

[0008] Daher wurden in der vergangenen Zeit ver-
mehrt elektrisch gering leitende Flussigkeiten einge-
setzt um Schaden nach Austritt von Flissigkeit zu
vermeiden. Hier besteht allerdings der Nachteil einer
geringeren Warmeleitfahigkeit und deutlich héherer
Kosten als bei auf Wasser basierenden Kuhimittel.

[0009] Technisch denkbar ist die Lésung des Pro-
blems durch Beaufschlagung des Kiihlsystems mit ei-
nem statischen Unterdrucks. In der Praxis wurde die-
se Lésung bisher nach unseren Kenntnisstand bisher
nicht eingesetzt. Der Grund ist der technische Auf-
wand und der geringe zur Verfiigung stehende Raum
in Rechneranlagen. Zudem muss sichergestellt wer-
den, dass kein Kihlmittel durch die Vakuumpumpe
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angesaugt werden kann. Dies ist beim notwendigen
Versand der Gerate oftmals nicht gewahrleistet und
kann zu grof3en wirtschaftlichen Schaden flhren.

[0010] Zudem erzeugen Vakuumpumpen in der Re-
gel ein lautes Betriebsgerdusch und Vibrationen. Die-
se Vibrationen sind in Rechneranlagen insbesondere
beim Einsatz von Magnetplatten-Speichern aus tech-
nischen Grinden unerwinscht.

[0011] Die hier beschriebene Erfindung 16st diese
Probleme. Durch eine im Verschlussdeckel des Aus-
gleichsgefalies integrierte Vakuumpumpe wird der
vorhandene Ausgleichsbehalter fir das Kihimittel mit
einem statischen Unterdruck gegentber der Umge-
bungsluft beaufschlagt. Dabei wir die Vakuumpumpe
in einem Uber ein Dampfungselement entkoppeltes
Zwischenteil gegenlber der Basis des Verschlussde-
ckels entkoppelt. In dem Dampfungselement werden
zum die bendtigten Ventile aufgenommen und eben-
falls entkoppelt.

[0012] Um das Gerausch der Vakuumpumpe zu re-
duzieren ist in dem Dampfungselement ein Schall-
dampfer fir den Auslass der Vakuumpumpe inte-
griert.

[0013] Eine hydrophobe Membran verhindert das
Ansaugen oder Austreten des Fluides in die Vakuum-
pumpe.

[0014] Die Funktion des Systems ist wie folgt zu be-
schrieben:

Durch eine Messung des durch die Flissigkeits-
pumpe erzeugten maximalen Betriebsdruckes
wird der statische Unterdruck dabei so einge-
stellt, dass dieser vom Betrag etwas hoher als
der max. Betriebsdruck des Flussigkeitskihlsys-
tems ist. Hierdurch wird an jedem Punkt des
Kihlsystems sichergestellt, dass bei einer Le-
ckage ein Uberdruck zwischen Umgebungsluft
und Flussigkeit fuhrenden Teilen des Kuhlsys-
tems besteht.

Kommt es zu einer Leckage, so stromt auf-
grund der Druckdifferenz hierdurch Luft in das
Klhisystem ein. Der hierdurch abfallende stati-
sche Unterdruck im Ausgleichsgefal fihrt zum
Schalten eines oder mehrerer Druckschalter und
hierdurch zur Aktivierung der Vakuumpumpe
oder weiterer Vakuumgeblase. Zudem wird ei-
ne Abschaltung der Flissigkeitspumpe vorge-
nommen, wodurch die Druckdifferenz zur Umge-
bungsluft aufgrund der Reduktion des Betriebs-
druckes weiter erhdht wird.

[0015] Als Folge wird mit der einstromenden Luft die
Flissigkeit in das Ausgleichsgefall der Flussigkeits-
kihlung gesaugt. Ein Austritt von Flissigkeit wird wir-
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kungsvoll verhindert, die Leckage wird tber den Va-
kuum-Druckverlust erkannt und gemeldet.

[0016] Zu den Ausflihrungen im Detail:

Bei der hier gezeigten Erfindung wird das Aus-
gleichsgefal’ (1) mit einem Verschlussdeckel be-
stehend aus der Basis (2) und dem Gehause der
Vakuumpumpe (3) verschlossen. In dem Ver-
schlussdeckel ist eine Vakuumpumpe (6) inte-
griert die Uber eine Drehdurchfiihrung (11) dich-
tend mit dem Volumen des Ausgleichsgefalles
(1) verbunden ist. Durch die drehbare Anord-
nung des Gehauses der Vakuumpumpe wird bei
dieser besonderen Ausfiihrung eine unabhan-
gig zur Ausrichtung des Ausgleichsgefalies (1)
madgliche Ausrichtung des Displays (13) und der
bendétigten elektrischen Anschlisse erreicht.

[0017] Eine in die Basis (2) des Verschlussdeckels
integrierte hydrophobe Membran (7) verhindert das
durch die Vakuumpumpe (6) Teile des Fluides ange-
saugt werden kénnen.

[0018] Durch die Integration eines Dampfungsele-
mentes (4) wird die Vakuumpumpe (6) gegeniber
dem Ausgleichsgefald (1) entkoppelt. Ein in das
Dampfungselement (4) integrierter Schalldampfer
dampft dabei das Gerausch der Vakuumpumpe (6).

[0019] Zudem werden die beiden Ventile (8) und (9)
im Dampfungselement (4) entkoppelt und somit im
Gerausch gedampft.

Fig. 1 zeigt eine frontale Ansicht des Ausgleichs-
gefalBes (1). Der Verschlussdeckel bestehend
aus Basis (1), Dampfungselement (4) und Ge-
hause der Vakuumpumpe (3) besitzt in der hier
gezeigten Ausfihrung zudem ein Display (13).
Uber die Anschliisse (5) wird das Ausgleichsge-
fak in einen Fluidkreislauf angeschlossen.

Fig. 2 ist eine Schnittdarstellung der Fig. 1

Das Ausgleichsgefal (1) ist Uber eine Membra-
ne (7) mit der Saugseite der Vakuumpumpe (6)
verbunden. Die Vakuumpumpe (6) ist hierbei im
Gehéuse (3) verbaut und axial drehbar gegen-
Uber der Basis (2) gelagert. Das Dampfungsele-
ment (4) nimmt die Vakkuumpumpe (6) und die
Ventile (8) auf.

Fig. 3 zeigt eine Explosionsansicht des Ver-
schlussdeckels. Die Basis (2) besitzt eine Dreh-
durchfiihrung (11) die mit dem Gehause der Va-
kuumpumpe (3) dichtend verbunden ist. Dabei
werden die Vakuumpumpe (6) sowie das Ven-
til (8) und das Ventil (9) im Dampfungselement
(4) aufgenommen und durch eine Schraubver-
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bindung zwischen der Platine der Elektronikein-
heit (2) und dem Gehduse der Vakuumpumpe
(3) fixiert. In dieser Ansicht ist zudem der Druck-
sensor (10) und das Display (13) dargestellt.

Schutzanspriiche

1. Ausgleichsgefaly fur Flussigkeitskihlsysteme
mit Leckageschutz, bestehend aus einem gegentiber
der Umgebungsluft hermetisch geschlossenem Aus-
gleichsgefald mit einem Verschlussdeckel, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Verschlussdeckel eine
Vakuumpumpe integriert ist die Gber eine Leitung mit
dem Volumen des Ausgleichsgefald verbunden ist.

2. Ausgleichsgefaly fur Flussigkeitskihlsysteme
mit Leckageschutz nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verschlussdeckel aus einer
fest mit dem Gefal verschraubbaren Basis und ei-
nem Gehause fiir die Vakuumpumpe besteht.

3. Ausgleichsgefal® fir Flissigkeitskiihlsysteme
mit Leckageschutz nach Anspruch 1 und 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Basis des Verschlussde-
ckels und das Gehause der Vakuumpumpe gegen-
einander axial verdrehbar sind.

4. Ausgleichsgefald fur Flussigkeitskihlsysteme
mit Leckageschutz nach Anspruch 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass zwischen Basis des Ver-
schlussdeckels und Gehause der Vakuumpumpe ein
Dampfungselement integriert ist.

5. Ausgleichsgefaly fiur Flissigkeitskiihlsysteme
mit Leckageschutz nach Anspruch 1 bis 4, dadurch
gekennzeichnet, dass im Dampfungselement eine
Schalldampfung fir den Auslasskanal der Vakuum-
pumpe integriert ist.

6. Ausgleichsgefaly fir Flissigkeitskiihlsysteme
mit Leckageschutz nach Anspruch 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass in den Verschlussdeckel ein
Beflillventil sowie ein Ablassventil integriert sind.

7. Ausgleichsgefaly fir Flissigkeitskiihlsysteme
mit Leckageschutz nach Anspruch 1 bis 6, da-
durch gekennzeichnet, dass das Dampfungsele-
ment gleichzeitig als dampfendes Gehéause fur die
beiden Ventile nach Anspruch 6 fungiert.

8. Ausgleichsgefal® fir Flissigkeitskiihlsysteme
mit Leckageschutz nach Anspruch 1 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass die Saugleitung der Vakuum-
pumpe uber eine hydrophobe Membran mit dem Vo-
lumen des Ausgleichsgefales verbunden ist.

Es folgen 3 Seiten Zeichnungen
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Anhéangende Zeichnungen
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